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Branchialapparatet - et omrade

Branchialapparatet (geellebue-apparatet)
svarer til et omrade, der begraenses af en
linie:

* fra mundvigen

* til gverste spids af ydre are

* derfra treekkes linien til
processus mastoideus

* 0g videre langs m. sternocleido-
mastoideus

* il brystbenet.



Branchialapparatet - et omrade

De fleste strukturer indenfor dette omrade
stammer fra branchialapparatet.

Det geelder bade organer, skeletdele,
muskler og kar.

Hvis man teenkte sig, at man skar det
indkredsede omrade ud, sa ville man have
en tyk plade, hvis forflade ville besta af hud
pa halsens forside og hvis bagflade ville
besta af sveelgets forveaeg.




Branchialapparatet

| dette omrade genfinder vi senere
branchialbuerne og deres skeletdele:

« underkaeben, der Igber bueformet,

» tungebenet, der ligeledes laber
bueformet,

* skjoldbrusken, og

 strubehovedet, der ligeledes er
bueformet.




Udskaering af branchialapparatet

Her ses udskeeringen af
branchialapparatet foretaget pa et
tidspunkt under fosterudviklingen:

Den lille tegning forneden til venstre
viser, hvor snittet laegges i fostret. Det
ligger nogenlunde parallelt med panden.

Den midterste store tegning viser
branchialapparatet fra indsiden.
Den snitflade, man har fremkaldt
ved skeeringen, er skraveret.




Model af branchialapparatet forfra

Billedet her viser en model af
branchialapparatet set forfra pa et
tidligt tidspunkt. Denne model og
de efterfglgende findes pa
studiesalen.

Som det fremgar, bestar
branchialapparatet af buer. Det er
fremhveelvingerne, og de er
adskilt af furer.

Forsiden er bekleedt med
ektoderm, bagsiden eller ind-
siden er bekleedt med endoderm.




Branchialbuerne udfyldes af ectomesenkym,
celler der kommer fra crista neuralis

Ectomesenchym

- celler fra crista neuralis

der vokser, invaderer og
fylder brankialbuerne
som det "fjerde kimlag™

- de er multipotentielle
stamceller og

kun fa mesodermale
celler findes tilbage i
brankialbuerne




Udvikling af tandorganet

Dental lamina Initiation Bud stage Cap stage

Enamel knot

Bell stage Eruption

N Enamel
Dentin

Pulp

Teender udvikler sig gennem nedveekst af
epitel fra mundhulen.

Ecto-mesenkymale stamceller indgar i
udviklingen af tandens dentin, pulpa og
stotteapparatet.

Meckel' }
cartllage I

H

\



Modellen fra bagsiden

Her vises modellen fra bagsiden.
Omradet mellem de ragde felter i
hgjre og venstre side, viser
indsiden af branchialapparatet,
hvor man ser branchialbuerne
adskilt af furer. De rade felter
svarer til snitfladen.

Pa branchialapparatets indside,
der som naevnt er bekleedt med
endoderm, udvikles vigtige
organer, bl.a. tungen.




Begyndelse til udvikling af tungen

Dette billede viser den spaede
begyndelse til udvikling af tungen.
Det er de farvede omrader. De
svarer til knopper, der dannes pa
branchialapparatets indside. Og
som det vises pa det naeste
billede.




Udvikling af tungen

Her vokser knopperne sammen
og og danner en fremhvaelving,
der med lidt god vilje ligner
begyndelsen til en tunge.



Udvikling af tungen

Her ser vi udviklingen pa et lidt
mere fremskredent stadium og
tungeformen er nu blevet lidt

tydeligere.



Skematiseret branchialapparat

Billledet viser her et staerkt
skematiseret branchialapparat set
bagfra. Det er skaret ud ligesom
far.

Romertallene til venstre angiver,
hvor snittene har ramt, samt
numrene pa de enkelte
branchialbuer.

Arabertallene imellem buerne
svarer til de ydre furer, for de
sorte tals vedkommende, mens
de indre furer er vist med

tal.




Nogle buer vokser mere end andre

Fra at ligne et "ensartet vaskebraet”
bliver branchialapparatet mere og
mere uregelmaessigt..

Nogle buer vokser mere end andre,
men princippet - med hensyn til furer
og buer - er dog stadig bevaret.




Organer bliver udviklet fra de indre furer

Billedet viser, at der fra de indre
furer dannes vigtige organer.
Mest igjnefaldende er B, som
markerer begyndelsen til
skjoldbruskkirtlen, der er det
stgrste organ, der udvikles fra
branchialapparatets indside.

Furen med det rgde " -tal bliver til
det Eustachiske rgr og
trommehulen.

Forskellige kirtelorganer udvikler
sig gennem nedveekst af epitel
fra brankialfurerne.




Udvikling af skjoldbruskkirtien

Her ser vi at skjoldbruskkirtlen B
er udviklet videre. Samtidig
begynder der et optreede en
reekke smaorganer i de gvrige
indre furer.

De andre organer, er for det
forste mandlen, tonsilla palatina,
der kommer ved det rgde ~-tal.

Endvidere biskjoldbruskkirtlerne,
der er vigtige, og brisselen @.

Biskjoldbruskkirtlerne svarer til de bla klatter
ved det rgde “-tal og “-tal, og brisselen svarer
til den gule klat under det rgde “-tal.




Udvikling af skjoldbruskkirtien

Her er udviklingen gaet videre,
brisselen@® er vokset 0og

skjoldbruskkirtlen B er vokset,
men i gvrigt er situationen som
for.




Udvikling af skjoldbruskkirtien

Her ses et endnu mere avanceret
stadium. De organer, der udvikles
fra branchialapparatet, saenker
sig ned pa den plads, de siden
skal indtage.

Brisselen vil saledes senere
vandre til den gverste del af
brysthulen.




Organer der udvikles fra branchialapparatets indside

Traek endnu engang linien fra mundvig
til grespids af det ydre gre, og derfra til
processus mastoideus og langs m.

sternocleido-mastoideus til brystbenet.

Indenfor dette omrade ligger gregang,
mellemgre, og det Eustachiske rgr,
endvidere tunge, mandler,
skjoldbruskkirtel og biskjoldbruskkirtler
(fortseettes).




Organer der udvikles fra branchialapparatets indside

Thymus (eller brisselen) D, har
stgrstedelen i thorax, men en mindre
del stikker dog op i halsen.

A trommehule og det
Eustachiske ror.

B mandelen, tonsilla palatina.

C-E Dbiskjoldbruskkirtler, livsvigtige
smaorganer.

F skjoldbruskkirtlen.
D brisselen.

Disse organer samt tungen, udvikles fra branchialapparatets
indside.



Bueformede praeg hos laverestaende arter

Branchialapparatet hos laverestaende dyr
bevarer i hgjere grad det oprindelige
bueformede preeg end tilfeeldet er hos
mennesket.

Nederste billedet viser branchialskelettet fra
en fisk.




Tegningen viser kraniet og den
gverste del af luftroret T samt
den nederste del af
strubehovedet C.



Dele af strubehovedets skelet bliver udviklet fra
branchialapparatet

Denne tegning viser
strubehovedets skelet,

tungebenet (3), (4), (5) og C,

der ligeledes udvikles fra
branchialapparatet.




Mandibula udvikles fra branchialapparatet

Her ser vi den stgrste skeletdel, der
udvikles fra branchialapparatet,
nemlig underkaeben. Hertil kommer
de sma greknogler, (1d), (2d) og
(1c), de stammer ogsa fra
branchialapparatet.

Det er derfor vigtigt ved afgraensning af
omradet fra mundvig til gre, at man gar til
gvre spids af gret, for at fa dels mellemgre
og dels greknogler med.




i hver brankialbue bliver der udvikliet..

- arterie og vene

* skeletdele

* tvaerstribet muskulatur
* nerve




Branchialbuer

Der er kar i alle branchialbue

Alle starre vigtigere kar over hjertet
stammer fra branchial-apparatet

En nerve vokser ind i hver branchialbue

(fortsaettes)



Branchialbuer

Endelig udvikles muskler i hver bue i
branchialapparatet

Musklerne innerveres af den nerve der
vokser ind i branchialbuen.

Som eksempel kan naevnes, at ansigtets
bevaegenerve, n. facialis, vokser ned i anden
branchialbue, og sa betyder det, at samtlige muskler,
der innerveres af n. facialis, udvikles fra anden

branchialbue.



1. branchialbue udvikler..

Brusk (Meckel)..
hammeren & armbolten (forbening)
raphe pterygomandibularis
(fibrolarisering)
mandibula (udenpa brusk)

Muskler - der hgrer til n. mandibularis!

Figur 8-5. A: Gezllebuerne hos 32 dage gammelt embryon. B: Gallebuederiverede skeletelementer hos nyfedt.
Gellebuerne er markerede med romertal.

Nerver
n mandibularis (V)



2. Branchialbue udvikler..

Figur 8-5. A: Gellebuerne hos 32 dage gammelt embryon. B: Gelleb
Gellebuerne er markerede med romertal.

riverede skeletelementer hos nyfedt.

Brusk (Reicherts)..
stigbgijlen (forbening)
processus styloideus (forbening)
del af tungeben (forbening)
ligamentum stylohyoideum (fibrolarisering)

Muskler

Nerver
n facialis (VII)



3. branchialbue

A

Figur 8-5. A: Gezllebuerne hos 32 dage gammelt embryon. B: Gall®uederiverede skeletelementer hos nyfedt.
Gellebuerne er markerede med romertal.

Brusk..
del af tungeben

Muskler

Nerver
n glossopharyngeus (IX)



4-5.6. branchialbue

Brusk..
thyroidea-brusk

larynx-brusk
Muskler
Figur 8-5. A: Gezllebuerne hos 32 dage gammelt embryon. B: Gallebuederiverede skeletelementer hos nyfedt.
Gellebuerne er markerede med romertal.
Nerver

n vagus (X)



Branchialbuers nerver - oversigt
.

NERVER

ganglion trigeminale n. facialis (2'geellebue)
3 i n. glossopharyngeus (3'gaellebue)
/

_n. vagus n. mandibularis (1.bue)
4', 5'0og 6'geellebue)

n. ophthalmicu

n. facialis (2.bue)
n. maxillaris-~
" geietue) b/ n. glossopharyngeus
f (3.bue)

n. vagus (4-6.bue)

Nerverne vokser ned i
branchialbuerne fra
hjerneanlaegget, og de
bliver ikke dannet af
veev i buerne.



Branchialbuers muskler - oversigt
.

NERVER MUSKLER

n. mandibularis (1.bue)
n. facialis (2.bue)

n. glossopharyngeus
(3.bue)

n. vagus (4-6.bue)

(- tungemuskler)



tungens slimhinde

praesulcale del af dorsum linguae

tuberculum impar

~sulcus terminalis

postsulcale del af
dorsum linguae

“~foramen cecum

epiglottis

indgang til Iaryhx

tuberculum impar
tungevulst Z

~copula

~ ~ epiglottisvulst

ganeproces
s

{2f---glandula
parotisanlaeg

~
N

gla\ndula

1
glandula sublingualisanlaeg

submandibularisanlaeg

tungens slimhinde nerver

forreste 2/3 V, VII
*bageste 1/3 IX, X

tungens muskler Xl
(kommer "udefra”)



Organer i ‘trekantsomradet’

VISCERA

mellemgret (1.fure)
tunge (- muskler)  (midten)
gl. thyroidea (midten)
tonsilla palatina (2.fure)

gll. parathyroidea (3-4.fure)
thymus (4.fure)



En indre og en ydre brankialfure nar sammen
og danner trommehinden




Arterier i omradet over hjertet

Arterier over hjertet udvikles fra branchialbuernes "aortabuer”

4'aortabue . K
3'aortabue Y Sz/aortabue Q R
| ’

\
2'indre gaellefure ‘,
X . dorsale aorta

., ) / 1'indre
3aortabue».,_‘ / 4 geellefure

. e\« B (F/ \ carotiderne

e A" KN . - i\ a. subclavia
R : 1’ tr. pulmonalis

arcus aortae

e;ophagus

\
trachea

cor (hjertet)

Figur 13-15. Aortabuerne hos 5 mm’s embryon set ventralt fra (A) og fra venstre side (B).




